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durchstreicht das  Gas vor dem Eintritt in den Apparat ein 
Glaswollefilter, sowie ein am Apparat angebautes Wattefein- 
filter. Eine Korrosion der MeBkammer war auch m c h  neun- 
monatigem Betrieb nichmt festzustellen. 

Die Kontrolle des Apparates erfolgte durch Gasanalyse 
nach der R e i c h schen Methode. Die Priifung wurde wahrend 
der bishwigen Betriebszeit zugleich mit beiden Methoden sorg- 
faltig durchgefuhrt. Die Differenz der Abweichungen, die im 
allgemeinen 0,l v!, SO, betrug, hat 0,2 yo selten iiberschritten. 
Eine am Apparat angebrachte Justierschraube ermoglicht eine 
miihelose Einstellung des Apparates, falls sich im Laufe der 
Zeit die Anzeige gegeniiber den Kontrollanalysen etwas ver- 
schieben sollte. Die erzielte Genauigkeit konnte fur den Zweck 
der Betriebskontrolle a b  vollkommen ausreichend bezeichnet 
werden. 

ober eine neue Methode zur Messung von Staub in 
Luft- und Industriegasen. 

Von Dr.-Ing. W. ALLNER, Berlin. 
(Eingeg. 4.1% 1926.) 

Mit der Ausarbeitung der verschiedenen Verfahren zur 
Staubbeseitigung, auf die ich hier nicht naher eingehen kann, 
hat such das Interesse a n  der zuverlassigen Messung von Staub 
in Luft und Gasstromen zugenommen. Die richtige Ermittlung 
des Staubgehaltes in Luft- und Industriegasen ist dadurch be- 
sonders erschwert, daD der Staub kein einheitliches Gebilde ist. 
Je nach der Feinheit der Zerrnahlung oder des Abriebes kann 
ein Staub Teilchen der verschiedensten GroBenordnung ent- 
halten: \'on der maltroskopischen ClroBe von 0,s bis e t w  1 rnm 
bis herab zu fast molekularer Feinheit. Die Schwebefahig- 
keit des Staubes ist abhangig von der Masse der  Teilchen und 
der Windgeschwindigkeit. Im Grenzfalle bei allerfeinster Ver- 
teilung kleinster Staubteilchen, nahern sich - wie K o h  1 - 
s c h ii t t e r gezeigt hat - die Staube dem kolloiden Zustande. 

Eine richtige Staubbestirnmung setzt voraus, da8 das Gleich- 
gewicht der Staubteilchen im Luftstrome nicht gestort wird, daB 
die  Absaugeoffnung des Proberohres dem Staubstrome voll ent- 
gegengerichtet ist und dnfi ferner die Absaugung so geregelt 
is t ,  dai3 die Geschwindigkeit in der Absaugeoffnung gleich der- 
jenigen Geschwindigkeit ist, welche der Staubluftstrom an der 
MeBstelle hat. Die letztere Forderung ist nicht immer leicht 
einzuhalten, besonders dann nicht, wenn damit zu rechnen ist, 
dafi die Geschwindigkeit des Staubluftstromes sich wahrend der 
Mefiperiode andert. 

Hie in Frage kommenden Verhaltnisse sind aus Fig. 1 und 2 
leicht zu ersehen. 

t 
Fig. 1. Falsche und richtige Stellung der Absaugeoffnung 

im Gassirom. 

Wenn die Absaugegeschwindigkeit kleiner ist als die Wind- 
geschwindigkeit, bildet sich vor der Absaugeoffnung efn Stau- 
kegel. Die Luft fliel3t seitlich ab. Die im Luftstrom transpor- 
tierten Saubteilchen aber haben eine bestimmte lebendige 
Kraft, sie werden in der Richtung des Gasstromes bangential 
weitergeschleudert und gelangen in die Uffnung des Stnub- 
meogerates, wahrend die zugehorige Luft seitlich abflieBt. Der 
vor dem Absaugerohr entstehende Staukegel ist bmtrebt, den 

unelastischen StoB der Staubteilchen durch Bildung eines Luft- 
kissens in einen elastischen StoD umzubdden, und es ist leicht 
zu ersehen, daB durch diesen Luftkegel vorwiegend die an 
Masse grofiten, also auch schwersten Staubteilchen hindurch- 
fliegen werden, wahrend die leichten Staubteilchen elastisch in 
den Staubluftstrom zuriickgeworfen werden Das gefundene 
Staubgewicht fallt also unverhaltnismafiig zu grofi aus (Fig. 2 a). 

Wird umgekehrt die Staubluftmenge mit zu grofier Ge- 
schwindigkeit abgesaugt (Fig. 2 c), so ist leicht zu ersehen, dafi 
die zusatzliche Geschwindigkeit der eingesaugten Luft bestrebt 
ist, aus  den nebenliegenden Stromfaden Staubteilchen in die 
Uffnung mit hineinzureifien, doch werden in diesem Falle die 
an AIasse kleinsten, also die leichten Staubteilchen zuerst be- 
einflufit. Es miissen also MaDnahmen getroffen werden, die 
eine dauernde Kontrolle von Absaugegeschwindigkeit und 
Windgeschwindigkeit im Hauptstrom gestatten. Von diesem 
Gesichtspunkte ausgehend habe ich ein neues Staubmefi- 
verfahren ausgearbeitet. 

Das Ziel war, dai3 das richtige Absaugequantum ohne lang- 
wierige Berechnung und Messung sofort bei Beginn der  Ana- 
lyse eingestellt und wahrend der Absaugung in Ubereinstim- 
mung mit der wechselnden Windgeschwindigkeit im StaubluIt- 
strome gehalten werden kann, ohne daD der ursprungliche 
Staubluftstrom oder die Staubbestimmung dadurch beeinflufit 
werden. Die neue Melhode beruht auf der Uberlegung, dafi bei 
richtiger Absaugung offenbar im Absaugerohr und im Haupt- 
luftstrom nicht nur die Windgeschwidigkeiten gleich sind, 
sondern damit gleichzeitig auch die statischen und dynamischen 
Druckverhaltnisse entsprechend gleich sein miissen. Es geniigt 
also, eine dieser Grofien an beiden Stellen zu messen oder zu 
vergleichen. 

Pig. 2. FaEsche und richtige Absaugegeschwindigkeit. 

Das Prinzip der neuen StaubmeBmethode geht aus Fig. 3 
hervor. 
a )  ist eine Rohrleitung, in welcher der daubfiihrende Luflstroni 

mit einer Geschwindigkeit von v = m pro Sekunde fliebt. 
b) is! das Sbsaugrohr fur den zur Staubbestimmung dienenden 

Teilstrom. 
c) und d) sind zwei Mefirohre zum Messen des statischen 

Druckes im Absaugequerschnitt und im Teilstrom. 
Fine einfache Uberlegung zeigt, daB gleiche Windgeschwin- 

digkeiten in den beiden Rohren a und b nur herrschen konnen, 
wenn die statischen und dynamischen Drucke des Hauptstromes 
und des Teilstromes bei c und d gleich sind. Ein zwischen diese 
Stellen geschaltetes MeDinstrument also steht auf Null (Null- 
instrument). Ein Abweichen des Druckmessers von der Null- 
punktstellung zeigt an, da8 bei c im Teilstrom ein zusatzlicher 
Ober- oder Unterdruck besteht, die Absaugegeschwindigkeit 
also zu klein oder zu groD ist. Das Staubsammelgefafi besteht 
aus einem neuerdsings zylindrisch ausgefiihrten Staubabscheider 
mit d,arunter angebrachtw, abschraubbarer Wageschale und 
daruber befindlicher Feinstaubabscheidung. Als Feinstaub- 
abscheider benulze ich drei hintereinander geschdtete Filter- 
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Fig.3. Prinpiz tier neuen Staubrnethode. Die Vorrichtung zur Mewung der Luftmenge ist der Einfachheit wegen nicht mit gezeichnet. 

Fig. 4. Schnitt durch das Absaugerohr. 
tucher. Trmtz der bekannten Mange1 des Tuchfilters hat sich 
diese Anordnung fur die meisten Messungen als befriedigend 
erwiesen. 

Je nach der Art des Staubes und Feuchtigkeitsgehalt 
des Gases kann aber auch irgendein anderer brauchbarer 
Filterstoff, Glaswolle, Asbest, poriise FilZerpIatten usw. an 
dieser Stelle eingeschaltet werden. Es steht auch nichts im 
Wege, a n  Snelle dieses mechanischen Staubabscheidegefaljerj 
eine elektrostatische Staubabscheidung beliebiger Art hinter- 
zuschalten. Fur  feuchte Gase kann mlan daran denken, das 
Staubmefigefalj elektrisch heizbar zu machen. Der Wasser- 
dampfgehalt wird dann in einem nachgeschalteten, eisgekuhlten 
Vorabscheider und daran anschliefiendem, mit Chlorcalcium ge- 
fiilltem Trockenturm bestimmt und gewogen. Fur die Messung 
des Gases hat slich bei meinen Messungen ein Teilstromgas- 
messer mit dezimal erweitertem MeBbereich lals praktisch er- 
wiesen. Steht ein solcher nicht zur Verfiigung, so kann die 
Memung mittels eines Staurandes erfolgen. Zur Ieichten Br- 
weiterung des MeBbereiches habe ich fur diesen Fall ein teil- 
bares Sfaurohr mit Ieicht auswechselbaren Staurandbleehen 
angegeben. 

Ich zeige noch eirien Schnitt durch das Absaugerohr (Fig. 4), 
aus dem hervorgeht, daS dieses Instrument auBerlich geschlos- 
sen ansgefiihrt ist, und die immerhin empfindlichen Hlilfssonden 
in den K o p f  des Rohres verIegt sind, SO dalj das Instrument den 
Anspriichen betriebsmaBiger Messung, fur die es  bestimmt isl, 
in jeder Hinsicht genugt. 

Eine Ansicht des StaubmeBgerates zeigt Fig. 5. 
Wegen naherer Einzelheiten verweise ich auf meine aus- 

fiihrliche Veroffentlichung, welche vor einiger Zeit in der  Zeil- 
schrift ,,Braunkohle" 1925, Hefat 15 und 16. erschienen ist. 

Fig. 5. Staubmeagerat. 
Die neue StaubmeBmethode hat sich bei betriebsmaljigen 

Messungen verschiedenster Art bareits bewahrt. Ich unterbreite 
dieselbe hiermit dem Urteil der Fachgenossen und hoffe, daD 
sie sich auch in ihrer Hand als brauchbar enveisen wird. 

Z u s a m  m e n f a s s u n g .  
Es wird ein neues Verfahren zur Messung von Staub in 

hemegter Luft oder Industriegasen beschrieben. Dasselbe ge- 
s%attet, die Absaugung des Teilstromes fur die  Staubbsstimmung 
mit Hilfe einer Nullmethode dauernd mit der Windgexhwindig- 
keit im Staubluflstrom in Obereinstimmung zu halten. 

I Aus Vereinen und Versarnmlungen. I 
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Deutsche Gesellschaft fur Mefallkunde. 
Berlin, den 6. 11. 1925. 

Dr. E. S c h i e b o 1 d : ,,Gefiigebeobachfungen im durrh- 

Dr. S a c h s : ,,Die Gefugebeobachtungen im auffallenden 
fallenden polarisierten Licht". 

polarisierten Licht". 




